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HIROSHI MATSUNO 


ウス バシ ロ チ ョ ウ Parnassius glacialis Butler は , 地理 的 ・ 個 体 的 変異 の 着 し い 種 と し て 知ら れ て いる . に ニン 人 
られ た と と の ある 亜 種 名 は 現在 は 用 いら れ な い が , 本 州 の 日 本 海 側 の も の は 頑 表 の 暗 化 傾向 が 強い と と は よく 知ら 
れ , 裏 日 本 型 ・ 表 日 本 型 な どの 通称 が 使用 され て いる . その ほか 各地 で の 変異 に 関心 を 持つ 人 は 多い よう で , これ 
に つい て の 短 報 や 断片 的 な 記事 は 各所 に 見 られ る . し か し , まとまっ た 報告 と し て は 外 崎 (1956), 小倉 Q971) 
が ある 程度 で , 総括 的 な 研究 は まだ 十分 と は いえ な い . 筆者 は , 鳥取 市 付近 を 主 に , 近畿 ・ 中 国 地方 の 若 十 の 産地 
で 収集 し た 材料 を 用 いて , 統計 的 な 手法 に より その 変異 の 解析 を 試み た の で , と と に 報告 する ・ 

木 種 の 変異 は 個体 変異 と 地方 変異 の 入り 組ん だ も の で , その 変異 の 発現 態様 は 複雑 で も る . と れ に 対す る 従来 の 
取扱 い 方 の 問題 点 と し て は , 変異 (主として 黒 化 ) 
の 測定 方 法 が 定まっ て いな いた め 客 観 的 基準 が まだ 
確立 し て いな いと と , 同一 産地 内 で の 個体 変異 の 範 
囲 を 検討 し た うえ で 各 産 地 間 の 変異 を 比較 する 必要 
が ある が , と の 点 が 明確 で な か っ た と と , また 性 に 
よる 変異 発現 の 差 が 十分 に 区 別 さ れ て いな か っ た と 
と な ど が 挙げ られ る . 

本 稿 で は 以上 の 諸点 を 考慮 し , まず 変異 の 測定 方 
法 を 定め た うえ で , 比較 的 近い 産地 間 で の 8 の 変異 
(個体 変異 の 幅 と その 地域 差 ) の 解析 に 主眼 を 置く 
と と と し た . 調査 ・ 測 定 方 法 に 未 洪 な 点 も ある と 思 
われ る が , 諸 賢 の ご ど 批判 を 仰ぎ た い . 

な お , 材料 の 収集 その 他 に ご ど 協 力 い た だ いた 岡垣 
弘 博士 , 竹内 亮 . 小林 一 彦 , 小田 垣 宛 中 嶋田 勇 の 
各氏 , な ら び に 本 稿 を まとめ る に 当っ て 有益 か つ 多 
大 な ど 助 言 を いた だ いた 江島 正 郎 氏 に 深く 感謝 の 意 
を 表す る 次 第 で ある . 
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材 料 お よび 方 法 
明 料 と し て は Be 1 2 示し た 各地 点 で , 筆 Pigs 1-2. 探 集 地 点 略 四 ，(1) の 斜線 部 分 を (2) に 


拡大 : 1, 鳥取 市 :2, 香住 町 :3, 村岡 町 : a, 扇 ノ 
者 お よび 協力 者 に より 無 差別 に 採集 し た $@ を 使用 本 b, 氷ノ山 : c, 那岐 山 . 採集 地 略 記 は 第 | 表 参 


し た . 標本 数 と 採集 デー タ は 第 1 表 の 通り で ある 照 . 
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(以下 , 本 廊 中 で も 産地 名 は 第 1 表 の 記号 で 示す ). 産 年 に よる 変異 の 差 は 問題 と し て いな い . 今後 検討 の 余地 は あ 
ろう が , 今回 の 材料 中 の 産 年 の 違う も の で 比較 し た 結果 で は , 有意 な 差 は 認め られ な か っ た か ら で あ る ・ 








1. 対象 と し た 変異 形質 


本 種 の 主 な 変異 で ある 翔 表 の 黒 化 (黒色 鱗 の 発達 ) は , その 内 容 を 検討 る と さら に 半 つ か の 形質 に 分 ける と と 
が で きる . すなわち , (1) 亜 外縁 黒 帯 の 消長 と 外縁 の 黒 化 , ( 2 ) 前 凌 中 室 紋 , 中 室 端 紋 の 大 小 , (3) 後 超 内 縁 
の 黒色 毛 密生 部 分 の 発達 , (4 ) 白色 部 分 中 に 散布 する 黒色 鱗 の 多少 , な ど で あ る . と れ ら の 変異 の 発現 は 各 形 質 
それ ぞ れ に 特徴 的 で ( 例 を fgs. 3-10 に 示す ), 全て の 変異 を 一 元 的 に 単純 に 統計 する と と は むつ か し い ・ 

と の た め 本 稿 で は , 黒 化し た と いう 印象 を も っ と も 顕著 に 与え る 外縁 と 亜 外 緑 の 黒 化 ( 黒 帯 の 発達 ) に 測定 の 対 
象 を 限定 し た . 具体 的 方 法 は 後述 する が , 発現 が 複雑 で 量 的 変化 と し て 捉え る の が 適当 な 前 翔 の 黒 化 は 0 一 29 の 彼 
階 に 評価 し , 黒 帯 が 特異 的 に 発現 する 後半 は その 黒 化 度 を 0 > 邊 の 4 段階 に 分 け て 示す 方 法 を と っ た -・ 

その 他 の 形質 の 省略 や * を 調査 対象 外 と し た と と は 問題 を 残す が , 完全 を 願っ て は 変異 を 処理 する 当面 の 有効 な 
手段 が つか め な い の で 割 切る と と と し た . 後日 , 適当 な 統計 方 法 を 用 いて あら た め て 検討 する と と と し た い . 黑 化 以 
外 で は , 今回 は 前 次長 の み を と り 上 げた が , 次 形 の 変化 な ども 今後 の 研究 対象 と し て 興味 の ある も の と 思わ れる . 

















Eigs. 3-10. 鳥取 付近 産 @ の 変異 例 : (3) 産地 DT, 前 丈 黒 化 指 数 4, 和 后 友 黑 化 度 0 ; (4) 同 WA, 10, 0: (5) 
同 KC, 14, T :(6) 同 TS, 20,  : (7) 同 UN, 19, Ti: (8) 同 TO, 24, 亚 ;(9) 同 TO, 24。T : (10) 
同 TS, 29, I. 


マン * 


2. 前 次 黒 化 指数 の 測定 


前 翔 の 黒 化 は 複雑 な の で , 外縁 の 黒 化 と 亜 外縁 黒 帯 の 幅 を 各 室 毎 (第 5 て 9 室 で は 2 室 毎 ) に 指数 を 測定 する 方 
法 を と っ た . その 指数 は 第 3 室 の 黒 帯 の 幅 を 基本 と する が , 各 室 の 面積 や 黒 化 の 態様 を 考慮 し Gg. 11 に 示す よう 
に 第 lb 室 ， 第 2 全 4 室 ， 第 5 窗 ~ 前 和 DO 3 部 分 に 分 け , それ ぞ れ に 次 の 通り の 基準 を 定め た . と れ ら 各 室 の 指 
を 合計 する と こと に より 0 ~29 の 黒 化 指数 が 求め られ る . 

第 2 室 ~ 第 4 室 (fig. 11 の A): も っ と も 目立つ 部 分 で ある . 亜 外 緑 黒 帯 (外縁 部 は 別 と する ) は , その 幅 に 応 
じ て 次 の よう に 0~5 の 指数 を 与え る . 

0 : 全 く 黒 帯 の な いも の (fig. 12). 1 : 痕跡 ほ また は 細い 線 の 現れ た も の (fig. 13). 2 : や や 広い が 「 3」 の 基 
準 以下 (fg. 14). 3 : 黒 帯 の 幅 が 第 3 室 の 幅 と 同 程度 に 拡 っ た も の (fg. 15). 4 : 「3」 以上 に 拡 っ た も の , ま 
た は 次 脈 沿い に 黒色 部 の 伸び た も の (figs. 16, 17). 5 : 中 室 ま で 黒 化し た も の (fg. 18, と の 場合 は 実際 に は 外縁 
部 も 黒 化す る ). ' 

外縁 部 の 黒 化 に は 上 記 の 指数 に それ ぞ れ 1 を 加え る . し た が っ て 亜 外 緑 黒 帯 が 指数 3 で も 外縁 が 黒 化し て いる 場 
合 は 3+1=4 (fg. 19), また 外縁 か ら 中 室 まで 全面 黒 化 の 場合 は 5 十 1 三 6 が その 室 の 黒 化 指数 と な る .・ 
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Fig. 11. ざ の 黒 化 模式 図 . 

Figs. 12-19. 前 次 第 2 て 4 室 (Bg. 11 の A) 黒 化 指数 の 基準 : (12) 指数 0 ; (13) 同 1 : (14) 
同 2 (a< ゎ ): (15) 同 3(a=b);(16) 同 4Ca>b) (17) 同 4 : (18) 同 5 : (19) 同 3 十 
外縁 黒 化 1=4. 

Figs. 20-23. 前 翅 第 5 ・6 室 , 第 8 ・9 室 (fig. 11 の B) 黒 化 指数 の 基準 : (20) 亜 外 緑 指 
1 土 外 縁 指数 1=2 (第 5・6 室 , 第 8・9 室 は それ ぞ れ 同じ ) : (21) 同 2+1=3 : (22) 同 1+2 
三 3 : (23) 同 3+1 ニ 4. 

Figs. 24-27. 前 閉 第 lb 室 (fg.11 の C) 黒 化 指数 の 基準 : (24) 指数 0 :(25) 同 1 ; (26) 
同 2 j (27) 同 3. 

第 5, 6 室 , 第 8, 9 室 (Rg. 11 の B) : 各 室 の 面積 が 小さ い の で 2 室 づ つ 合算 し た が , 基本 的 に は 2 て 4 室 
と 同様 で も ある. し か し 第 5 脈 ・ 中 室 端 ・ 前 縁 に 翔 ま れ た 部 分 が 3 で は 黒 化し な いた め , 亜 外 緑 黒 帯 の 指数 は 3 以下 
で あっ た . 外縁 部 の 黒 化 は と の 部 分 で は 全 個 体 に 見 られ た が , と くに 幅 の 広い も の は 指数 2 と し た (fg.22). た だ 
し こと の 場合 は 亜 外 縁 黒 帯 は 2 以下 で あり , 結局 最高 に 黒 化し た 個体 で も 指数 は 4 に と ど ま っ た (fig. 23). 

第 1b 室 (fg.11 の C) : と の 室 は 黒 化 の 態様 が 他 と 異な り , $ で は 基 半 部 は 黒 化 せ ず , 亜 外縁 は 第 2 室 側 か ら 
黒 化 する . し た が っ て 次 の 基準 に よっ て 0< ぐ 3 の 指数 を 定め た . 

0 : 全 く 黒 得 の な いも の (fig. 24). 1 : 第 2 室 側 に 黒 斑 の 現れ た も の (fig. 25). 2 : 黒 斑 が 外縁 に 達する も の 
(fg. 26). 3 : 黒 斑 が 外縁 と 第 1b 脈 に 達する も の (fg. 27). 


3. 和 后 翅 黑 化 度 O 测 定 


后 翅 O 黑 带 汪 全 《 从 除 才 吾 个 体 胡 多 《， 芯 四 纯 现 怀特 黑 的 砍刀 OOL 考 元 已 机 如 双 ， 况 现 能 榜 丰 〈1 ) 幅 は 各 室 は 
と ん ど 同 一 で 変化 が 少な いと と , (2 ) 外縁 か ら 幅 広く 黒 化す る 個体 の ある と と , (3) 凌 脈 端 に 小黒 斑 の 現れ る 場 
合 が 多い と と な ど , 前 殖 と は 性 質 が 異な っ て いる . と れ ら に も 黒 帯 の 幅 に 前 直 と 同じ 基準 を 適用 し て 黒 化 指数 を 得 
た が , 前 翔 の 指数 と は 合算 せ ず と れ を 基 に Grade 0 世 の 4 段階 に まとめ て 後 翔 の 黒 化 度 を 表わし た . た だ し と と 
で は 後 超 特有 の 外縁 黒 化 (も っ と も 発達 し た も の は 指数 3 と な る ) も , 亜 外 緑 黒 帯 を 持つ 場合 と 区 別して いな い . 

Grade の 区 分 は 次 と お り の で ある が , と の うち 工 と 世 を 加え た も の , すなわち 後期 黒 帯 を 持つ 個体 の 比率 〈 黑 
帯 発現 率 ) は 結果 と し て か な り 有 効 な 指標 と な る よう で ある . 

Grade 0 : 指数 0 (全く 黒 斑 な し ). Grade T : 同 1 て 3 お よび 4, 5 の うち 不 連続 な も の ( 翔 脈 端 な ど に 黒 斑 
が 現れ る が 部 分 的 な も の ). Grade 本 : 同 4 て 5 の うち 連続 的 な も の お よび 6, 7 (不明 瞭 な が ら 亜 外 黒 帯 ま た は 
連続 し た 外縁 の 黒 化 が 現れ る ). Grade 亚 : 同 8 以 上 (明瞭 な 黒 帯 が 現れ また は 外縁 が 広く 黒 化す る ). 





結 果 と 考察 
1) 以上 の 各 数 値 の 産地 別 統計 は 第 1 表 に まとめ た . 鳥取 付近 の も の に つい て 目立つ 点 を 挙げ る . 
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. 各 産 地内 で 見 られ る 個体 変異 , と くに 前 麹 の 黒 化 は か な り 幅 が 広い . 地理 的 変異 を 少数 の 標本 に よっ て 判断 
する の は 困難 で ある . 

b. 前 送 長 は NK, DT, WA が や ゃ 小さ い 傾 向 が 認め られ る が , 大 差 は な い . 

c . 前 将 黒 化 指数 の 平均 値 は TO, TS が 明らか に 高く KM が これ に 次 ぐ . 他 で は DT が 低い が , あと は は 
ぼ ば 同 程度 で ある . た だ し OGC は 両者 の 中 間 で あり 変異 の 幅 も 広い . 

d . 後 起 の 黒 帯 発現 率 で も TO, TS, KM は 50~70% で , 他 地 点 の 10% 以 下 に 対し 著しく 高い 、 と と で も OC 
は 31% と 中 間 の 値 を 示す (ST も 22% で ある が , 標本 数 が 少な い の で 保留 し た い ). 

e . 統計 に は 現れ て いな い が , 各 産 地 毎 に 特徴 的 な 変異 傾向 が 見 られ る と と が ある . 例え ば KC, UN に は 中 
案 紋 の 小さ い 個 体 が 比較 的 多い . また TO で は 前 後 款 と も 外縁 か ら 黒 化す る 傾向 が 強い な ど で あ る ・ 

2) 鳥取 付近 は 本 種 の 変異 の と くに 著 し い 地 方 と の 感 を 受け る が , 8 に つい て は 黒 化 の 進ん だ 群 と それ 以外 の 群 
に 大 別して よい と 考え られ る (以下 , 黒色 グル ー プ , 白色 グル ー プ と 略称 する ). 前 者 は 鳥取 市 東方 か ら 兵 庫 県 丁 
北部 に か け て 分 布 す る 群 で , OC は 両者 の 接触 ・ 混 合 地点 と 見 る と と が で きよ う . と の 両 群 に さら 産地 毎 の 個 
体 群 の 隔離 に 起因 する 遺伝 的 浮動 が 加わ っ て , 変異 を 一 層 複 雑 な も の と し て いる の で あろ う ・. 

3) 他 地 方 の 変異 と の 関連 を 見 る に は 資料 が 十分 で な い が , 推測 を 試み る . 近畿 北部 の TG, MZ, OB は 前 後 
区 と も 黒 化 度 が 黒色 グル ー プ に よく 似 て いる . と れ ら の 標本 に は 古い も の を 含み , 個体 数 も 多く は な い が , と の 結 
果 は 偶然 と は 思わ れ な い . そし て 前 後半 黒 帯 の 発達 は 北陸 産 の 本 種 に も 共通 し た 特徴 で (指数 は 未 調査 )) と これら 
は 同一 の “系統” すなわち “ 裏 日 本 型 ” に 属す る も の と 推定 する . 

と と ろ で 木 種 の 分 布 は , 京都 北山 と 兵庫 県 中 部 以西 の 間 が 不 連続 で , MZ, TG な ど は と の 間 に あ る 孤立 し た 産 
地 で ある . し た が っ て と の “系 統 ” は 不 連 続 に も 拘ら ず 同 一 の 変異 傾向 を 保っ て いる 訳 で , 現在 の 分 布 型 の 成立 は 
それ ほど 古い 時 期 で は な いと と を 思わ せる も の が ある . 兵庫 県 中 ・ 南 部 , 京都 北山 , 三重 県 藤原 后 な どの 本 種 の 変 
異 は 複雑 で も る らし い が , まだ よく 調べ て いな い . 

4) 白色 グル ー プ に つい て は 鳥取 より 西方 の 中 国 山地 と の 関連 が 予想 され る . と の 方 面 で は 一 層 不 十分 な 材料 し 
か 入手 で き なか っ た が , 調査 し た 数 地点 の 結果 は 白色 グル ー プ より さら だ 白い と と を 示し て いる . と く 人 大 山南 航 
(DS) 産 は 少数 の 標本 で は ある が 予想 外 の 拍 さ で あっ た . と の ほか 岡山 ・ 広 島 県 産 も 一 般 的 に か な り 白 いも の と 思 
RR と と も に 今後 の 調査 に 待つ と と と し た い . 

5) “ 裏 日 本 型 ” の 分 布 は 全 同 的 に 見 る と 多 雪 地帯 と 一 致す る と こと が 従来 より ひい われ て おり, 何ら か の 適応 的 な 
EN ON 
ある と は 思わ れず , 積雪 量 は むし ろ 白 色 グ ルー プ の 分 布 す る NK が 最大 と 推定 され る . 現在 の 気象 条件 が 変異 に 
直接 に 影響 し て いる と 考え る の は 困難 で あろ う . 



































後記 本 種 の 変異 の 実態 解明 に は , さら K 広 範囲 に わた る デー タ の 蓄積 が 必要 な の は も ちろ ん で ある し , 今回 は 
省略 し た 形質 も 含め た 有効 な 変異 測定 方 法 と 統計 方 法 の 考案 が 必要 で あろ う . と くに ゃ の 変異 調 査 は (統計 の 対象 
と する ほど の e の 捕獲 は 慎 し まな く て は な ら な い が ) 重要 で ある . @ に つい て は 少数 の 個体 を 検 し た が , その 変異 
の 態様 は $ よ り 一 層 複 雑 で あり 変異 の 幅 も 広い . 例え ば 黒色 グル ー プ 中 で も TO の ゃ は 完全 黒 化 も 珍し く な い ほ 
黒い が , TS で は 意外 に 白い ? も 採集 し て いる . また る の 白い 産地 で も * は 黒 化 が 稚 ん で いる 場合 も ある よう 
で , 個体 変異 の 検討 の 際 に は 十分 注意 し な く て は な ら な い . 

な お , 白色 ・ 黒 色 両 “系統 ” の 存在 する 本 質 的 意義 に つい て は まだ 言及 で きる 段階 で は な い が . 筆者 と し て は と 
の 差異 の 存在 を 過大 評価 する 意志 の な いと と を 付け 加え た い . 
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